esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Stretchable hose for the reduction of pressure pulsations 



DE3809310 
1988-10-20 

WARNECKE ROLF DIPL ING (DE); BUCHHOLZ PETER 
(DE) 

VOLKSWAGEN AG (DE) 

F16L11/12; F16L55/033; F16L5S/04; F16L11/12; 
F16L55/02; F16L55/04; (IPC1-7): F16L55/02; 
F16L11/12 

F16L11/12; F16L55/033B; F16L55/04 



Priority number(s): DE19883809310 19880319; DE19873710786 19870331 

Report a data error here 

Abstract of DE3809310 
Known stretchable hoses for the reduction of 
pressure pulsations and humming noises 
occurring in hydraulic circuits have a flexible 
outer pressure hose composed of flexible 
material and a flexible inner hose which is 
arranged inside this pressure hose and is 
connected at one end directly to the inlet of the 
stretchable hose and, with its open other end, 
opens freely into the inside of the outer 
pressure hose. Pressure pulsations etc. which 
occur are damped with varying degrees of 
efficiency by the known stretchable hoses 
depending on the ambient temperature and 
the operating temperature. In order to 
guarantee good, as uniform as possible 
pulsation and noise reduction, irrespective of 
the ambient temperature and the operating 
temperature, the flexible inner hose of the new 
stretchable hose is designed as a metallic 
spirally wound hose with axially abutting or 
partially overlapping spring-elastic turns, these 
being arranged and dimensioned in such a 
way that, during operation, they lift off one 
another to a greater or lesser extent, 
depending on the effective pressure, under the 
action of a pressure difference arising 
internally along the length of the inner hose, 
causing the inner hose to lengthen. The 
stretchable hose can be used with particular 
advantage in a hydraulic servo-assisted 
steering system of a motor vehicle. 
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@ Dehnschlauch zur Reduzierung von Druckpulsationen 

Bekannte Dehnschlauche zur Reduzierung auftretsnder 
Druckpulsationen und Brummgerausche in Hydraulikkreis- 
laufen besitzen einen flexiblen auBeren Druckschlauch aus 
naohgiebigem Material und einen innerhalb dieses Druck- 
schlauchs angeordneten flexiblen Innenschlauch, der mit 
einem Ends- unmittelbar am DehnschlaucheinlaB ange- 
sohlossen ist und mit seinem offenen anderen Ende frei im 
Innern des auBeren Druckschlauches mundet. Je nach Urn- 
gebungs- und Betriebstemperatur warden auftretende 
Druckpulsationen etc. von den bekannten Dehnschlauchen 
mehroderwenigergutgedampft. 

Um unabhSnglg von der Umgebungs- und Betriebstempera- 
tur eine moglichst gleichbleibende gute Pulsations- und 
Gerauschreduzierung zu gewahrleisten, ist der flexible In- 
nenschlauch des neuen Dehnschlauches als metallischer 

<WendelsChlauch mit axial anelnander Oder einander teilwei- 
se uberdeckenden federelastischen Wendeln ausgebildet, 
© deren Wendeln derail angeordnet und bemessen sind, daK 
^ sie sich wahrend des Betriebes unter der Wirkung einersich 
CO im rnnenschlauch entlang der Schlauchl3nge ausbildenden 

8' Druckdifferenz je nach wirksamem Druckunter Langung des 
Innenschlauches mehr oder weniger weit voneinander ab- 
00 heben. 

M Der Dehnschlauch eignet sich mit besonderem Vortell fur 
HJ den Einsatz in einer hydraullschen Servolenkanlage eines 
q Kraftfahrzeuges. 
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Patentanspruche a. vom Schlauchvolumen (Querschnitt und Lange) sowie 

von der Dehnbarkeit des Schlauchmaterials ab. Im Hin- 

1. An seinem einen Ende durch ein EinlaBendstuck blick auf die auftretenden Arbeitsdriicke einerseits und 
und an seinem anderen Ende durch ein AuslaBend- den zur Unterbringung des Dehnschlauches zur Verfii- 
stuck begrenzter Dehnschlauch zur Reduzierung 5 gung stehenden Bauraum andererseits, konnen beide 
der bei Hydraulikkreislaufen auftretenden Druck- GroBen nicht beliebig groB gemacht werden. 
puIsationenundderdamitverbundenenBrummge- Um trotz dieser Beschankungen eine noch bessere 
rausche. insbesondere fur hydraulische Servolenk- Pulsationsreduzierung zu erzielen, ist es bekannt (z. B. 
anlagen von Kraftfahrzeugen, mit einem fiexibien US-PS 42 85 534) im Inneren des Dehnschlauches - 
auBeren Druckschlauch aus in Grenzen nachgiebi- 10 etwa schlauchmittig ein einen axialen DrosseldurchlaB 
gem Material, der einenends am EinlaBendstUck aufweisendes Drosselglied anzuordnen. durch welches 
und anderenends am AuslaBendstuck befestigt ist, das Schlauchinnere in zwei durch den DrosseldurchlaB 
und mit einem innerhalb des auBeren Druckschlau- miteinander verbundene Schlauchkammern unterteilt 
ches angeordneten. zumindest entlang eines Teils wird. 

seiner Lange radiale Durchlasse besitzenden flexi- 15 Durch Vorbenutzung (Volkswagen Golf) bekannt ist 
blen Innenschlauch, der einenends ebenfalls am es auch, zur weiteren Pulsationsreduzierung im Innern 
EinlaBendstuck befestigt ist und anderenends mit des Dehnschlauches einen fiexibien Innenschlauch vor- 
offenem Ende frei im Innern des auBeren Druck- zusehen, der mit seinem einen Ende am SchlaucheinlaB 
schlauches mundet. wobei der im EinlaBendstuck angeschlossen ist und mit seinem offenen anderen Ende 
angeordnete DehnschlaucheinlaB im Innen- 20 frei im Innern des Dehnschlauches endet Das Druckme- 
schlauch mundet, dadurch gekennzeichnet, daB dium stromt hierbei uber den Innenschlauch ins Innere 
der flexible Innenschlauch (5) als vorzugsweise me- des Dehnschlauches. Der flexible Innenschlauch dieses 
taliischer Wendelschlauch mit axial aneinander an- bekannten Dehnschlauches ist in Form eines bekannten 
liegenden oder einander teilweise uberdeckenden metallischen Wendelschlauches ausgebildet, dessen ein- 
federelastischen Wendeln (Windungen) (51, 52, 53) 25 ander benachbarten Wendeln sich axial jeweils etwas 
ausgebildet ist. welche derart angeordnet und be- uberdecken und einander formschlussighintergreifen. 
messen sind, daB sie sich unter der Wirkung einer Wie der Einsatz eines mittleren Drosselgliedes fflhrt 
sich im Innenschlauch (5) entlang der Schlauchlan- auch der Einsatz eines solchen Innenschlauches zu einer 
ge ausbildenden Druckdifferenz (Druckgefalle) je deutlichen weiteren Verringerung der Druckpulsatio- 
nach wirksamem Druck unter Langung des Innen- 30 nen. 

schlauches (5) mehr oder weniger weit voneinander Es ist auch bereits ein sehr wirkungsvoller Dehn- 
abheben. schlauch bekannt (DE-OS 33 39 876), bei dem innerhalb 

2. Dehnschlauch nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- seines fiexibien auBeren Druckschlauches sowohl etwa 
zeichnet. daB der Wendelschlauch (5) aus Rund- schlauchmittig ein das Schlauchinnere in zwei Schlauch- 
draht(52)gewickeltist. 35 kammern unterteilendes Drosselglied mit axialem Dros- 

3. Dehnschlauch nach Anspruch 1, dadurch gekenn- selglied als auch ein flexibler Innenschlauch vorgesehen 
zeichnet. daB der Wendelschlauch (5) aus Recht- sind, der mit seinem einen Ende unmittelbar am 
eckdraht(51,53)gewickeltist. SchlaucheinlaB des Dehnschlauch-EinlaBendstucks be- 

4. Dehnschlauch nach einem der Anspruche 1 bis 3, festigt ist und - sich durch die erste Schlauchkammer 
dadurch gekennzeichnet, daB in an sich bekannter 40 und das Drosselglied hindurcherstreckend - mit sei- 
Weise etwa schlauchmittig ein den Dehnschlauch in nem offenen anderen Ende in der den SchlauchauslaB 
zwei Schlauchkammern (82, 83) unterteilendes enthaltenden anderen Schlauchkammer mundet Im Be- 
Drosselglied (8) mit axialem DrosseldurchlaB (81) reich der ersten Schlauchkammer ist der flexible Innen- 
angeordnet ist, und daB der Innenschlauch (5) sich schlauch dabei mit radialen Drosseldurchlassen verse- 
durch das Drosselglied (8) hindurcherstreckend mit 45 hen. 

offenem Ende in der den DehnschlauchauslaB (7) Die Pulsationsoptimierung, dh. die Bemessung des 
enthaltenden Schlauchkammer (83) mundet. Dehnschlauches erfolgt u. a. auf der Grundlage der mitt- 

leren Betriebstemperatur, von z. B. etwa 50° C, des den 
Dehnschlauch durchstromenden Druckmediuras. Die 
50 tatsachliche Betriebstemperatur des Druckmediums 
Die Erfindung bezieht sich auf einen Dehnschlauch kann jedoch einerseits sehr viel tiefer, z. B. -40°C, und 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten andererseits sehr viel hoher als diese mittlere Betriebs- 
A rL ' temperatur liegen, was u. a. von der Betriebsdauer und 

Dehnschlauche werden in Hydraulikkreislaufen, z. B. der auch jahreszeitlich bedingten Umgebungstempera- 
in der Servolenkanlage eines Kraftfahrzeuges, einge- 55 turabhangt. 

setzt. um durch Hydropumpen o. a. hervorgerufene Beim Einsatz dieser bekannten Dehnschlauche treten 
Druckpulsationen und damit verbundene storende bei niedrigeren Betriebstemperaturen hohere Umlauf- 
Brummgerausche zu verringern. Solche Dehnschlauche bzw. DurchfluBdrucke und eine erhohte Leistungsauf- 
sind aus einem in gewissen Grenzen dehnbaren Materi- nahme der Hydropumpe auf. AuBerdem ist die an sich 
al gefertigt. so daB sich die Schlauchwandung bei Stei- 60 erzielte Pulsations- und Gerauschminderung starken 
gerung des Arbeitsdruckes des ihn durchstromenden temperaturbedingten Schwankungen unterworfen. 
Druckmediums entsprechend ausweiten kann; in Ab- Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, einen 
hangigkeit vom jeweiligen Arbeitsdruck finden somit Dehnschlauch der im Oberbegriff des Patentanspruchs 
entsprechende Anderungen des Schlauchvolumens 1 genannten Art zuschaffen, durch dessen Einsatz einer- 
(Schlauchinneres) statt. wodurch die Druckpulsationen 6 5 seits das bei mittlerer Betriebstemperatur herrschende 
ausgangs des Dehnschlauches spurbar geringer werden DurchfluB- bzw. Systemdruckniveau auch bei niedrige- 
alseingangs des Dehnschlauches. ' rer Betriebstemperatur etwa erhalten bleibt und auch 

Der Grad der Pulsationsreduzierung hangt hierbei u. die Leistungsaufnahme der Hydropumpe im wesentli- 
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Chen nicht erhoht wird und andererseits weitgehend un- und liegen unter Federspannung axial aneinander an 
beeinfluBt von Temperatursehwankungen eine gleich Sie bilden zunachst einen in radialer Richtung nahezu 
gute Pulsations- und Brummgerauschdampf ung bewirkt dichten rnnenschlauch. wie in den Fig. 1 a und 2a darge- 
stellt. 6 
Diese Aiifgabe wird erfindungsgemaB durch die 5 Solange der Innenschlauch 5 pulsionsfrei durchstomt 
MerkmaledesPatentanspruchs 1 gelost. w j r d bzw. solange sich quasi kein Staudruck aufbaut 

ErfindungsgemaB wird also der flexible Innen- bleiben diese Verhaltnisse erhalten. Bei pulsierender 
sehlauch ernes Dehnschlauches als metallischer Wen- Durchstromung bzw. bei ansteigendem Staudruck, 
delschiauch out federelastischen Wendeln (Windungen) wenn sich also entlang der Innenschlauchlange ein Dif- 
ausgebildet, die derart angeordnet und bemessen sind, 10 ferenzdruck aufbaut, wird der Innenschlauch 5 gelangt 
daB sie sich unter der Wirkung einer im Innenschlauch d. h. die einzelnen Wendeln 51' werden je nach Hohe 
entlang der Schlauchlange aufbauenden Druckdifferenz des wirksamen Druckes mehr oder weniger weit axial 
je nach wirksamen Druck unter Langung des Innen- auseinandergedruckt, so daB uber die Innenschlauchlan- 
schlauches mehr oder weniger weit voneinander abhe- ge verteilte radiaie Durchiasse entstehen, wie in den 
ben und dadurch uber die Schlauchlange variierende )5 Fig. lb/1 c und den Rg.2b/2c dargestellt ist. Entspre- 
mehr oder weniger groBe radiaie Durchiasse freigeben. chend der Druckverteilung entlang des Innenschlauches 
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 5 besitzen diese radialen Durchiasse vorn Innen- 
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben. schlauchanfang zum offenen Innenschlauchende hin ab- 

Durch die erfindungsgemaBe federelastische Ausbil- nehmende Durchtrittsquerschnitte. 
dung des Innenschlauches wird in sehr einfacher und 2 o Ein Teil des durch den DehnschlaucheinlaB 6 in den 
hochst wirksamer Weise ein Selbstregulierungseffekt Innenschlauch 5 einstromenden Druckmediums tritt so- 
des Umlauf- bzw. DurchfluBdrucks sowie der Damp- mit durch die sich offnenden radialen Durchiasse hin- 
fungswirkung des Dehnschlauches erzielt, durch den durch in die vora auBeren Druckschlauch 2 umschlosse- 
temperaturbedingte Viskositatsanderungen des den ne Schlauchkammer, wiihrend der andere Teil des Volu- 
Dehnschlauchdurchstromenden Druckmediums zumin- 25 menstroms den Innenschlauch 5 bis zum Ende durch- 
destannahenidohneEinfluBauf die Effizienz des Dehn- flieBt; hierdurch wird eine sehr wirkungsvolle Pulsa- 
schlauchesbleibt tions- und Brummgerauschreduzierung erzielt, und 

ArUiand eimger in der Zeichnung dargestellter Aus- zwar weitgehend unabhangig von der jeweils gerade 
fiihrungsbeispiele wird die Erfindung nachstehend na- herrschenden Betriebstemperatur bzw. Viskositat des 
hererlautert 30 den Dehnschlauch durchstromenden Druckmediums. 

In der Zeichnung zeigen- jeweils im Langsschnitt - ■ Mit temperaturbedingt sich andernder Viskositat des 
Fig. la ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Dehn- Druckmediums werden die Wendeln 51' des Innen- 
schlauchs gemSB der Erfindung bei pulsationsfreier schlauches 5 aufgrund der sich dabei entsprechend an- 
Di^hstromung, dernden Druckverhaltnisse je nach Richtung der Visko- 

Fig. lb den gleichen Dehnschlauch bei pulsierender 35 sitatsanderung namlich entweder weiter oder aber we- 
Durchstr6mung, niger weit auseinandergedruckt und somit entweder 

. .Fig.lc eine vergroBerte Detailzeichnung dieses groBere oder kleinere radiaie Durchiasse freigegeben 
Dehnschlauches, Durch die spezielle Ausbildung des Innenschlauches 

Fig. 2a em zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Dehn- ist sichergestellt, daB der DurchfluBwiderstand auch bei 
schlauches gemaB der Erfindung bei pulsationsfreier 40 temperaturbedingt stark ansteigender Viskositat im we- 
Durchstromung, sentlichen unverandert bleibt, so daB es auch nicht zu 

Fig. 2b den gleichen Dehnschlauch bei pulsierender einer erhohten Leistungsaufnahme der Hydropumpen 
Durchstromung, komrm. Gleichzeitig werden bei pulsierender Stromung 

Fig. 2c den mittleren Teil dieses Dehnschlauches in sehr wirkungsvoll die Druckspitzen abgebaut. 
einer Detaildarstellung, 45 Ein extrem pulsationsfreier Forderstrom kann erzielt 

Fig. 3 emen Abschnitt einer ersten Variante des in werden, wenn ein solcher metallischer Wendelschlauch 
denFig. 1 und2eingesetzten Innenschlauchsund in Verbindung mit einem Drosselglied mit axialem 

Fig. 4 einen Abschnitt einer zweiten Variante dieses DrosseldurchlaB eingesetzt wird, wie dies in den Fig. 2a 
Innenschlauchs. bis 2c dargestellt ist. Bei dem dort gezeigten Dehn- 

Der m den Figuren dargesteilte Dehnschlauch 1 be- 50 sehlauch 1 ist im Schlauchinnern etwa in halber Lange 
steht aus einem flexiblen MuBeren Druckschlauch 2 aus des Schlauches ein Drosselglied 8 eingebaut, welches 
in Grenzennachgiebigem Material, einem innerhalb des einen axialen DrosseldurchlaB 81 aufweist und durch 
auBeren Druckschlauches angeordneten flexiblen In- eine den auBeren Druckschlauch 2 umspannende 
nenschlauch 5 sowie einem den Dehnschlauch begren- Schlauchklemme oder Quetschhulse 9 brtlich fixiert ist. 
zenden EinlaBendstiick 3 mit SchlaucheinlaB 6 und ei- 55 Der Dehnschlauch wird dadurch in eine eingangsseitige 
nemAuslaBendstQck4mitSchlauchauslaB7. erste Schlauchkammer 82 und" eine ausgangsseitige 

Der auBere Druckschlauch 2 ist mit seinen beiden Schlauchkammer 83 unterteilt. Der im inneren des 
Enden jeweils druckdicht fest mit den Ein- und Ausla- Druckschlauches liegende metallische Wendelschlauch 
Bendstiicken 3 bzw. 4 verbunden. Der flexible Innen- 5 ist mit seinem einen Ende am EinlaBendstiick 3 unmit- 
schlaucb 5 1st seinerseits mit seinem einen Ende eben- eo telbar mit dem SchlaucheinlaB 6 verbunden und er- 
falls am EmlaBendstuck 3 befestigt, und zwar derart, daB streckt sich durch die erste Schlauchkammer 82 sowie 
er unmittelbar mit dem SchlaucheinlaB 6 verbunden ist. das Drosselglied 8 hindurch in die zweite Schlauchkam- 
Anderenends mundet der Innenschlauch 5 mit offenem mer 83, wo er mit offenem Ende miindeL Der im Bereich 
Ende frei im Innern des auBeren Druckschlauches 2. der ersten Schlauchkammer 82 durch die sich Offnenden 

_ per flexible Innenschlauch 5 ist als metallischer Wen- 55 radialen Durchiasse abstromende Teil des Forderstroms 
delschiauch mit federelastischen Wendeln ausgebildet. stromt durch den axialen DrosseldurchlaB 81 und wird 
Diese n Wendeln 51 sind in den Ausftlhrungsbeispielen dem Hauptvolumenstrom in der zweiten Schlauchkam- 
gemaB den Fig. 1 und 2 aus Rechteckdraht gewickelt mer 83 wieder verzogert bzw. phasenverschoben zuge- 
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fuhrt, wodurch ein extrem pulsationsfreier Forderstrom 
erzieltwird. 

Der in den F5g. la bis 2c verwendete flexible Innen- 
schlauch ist aus Rechteckdraht gewickelt, wobei die ein- 
zelnen Wendeln 51 zunachst unter Federspannung axial 5 
unmittelbar aneinander anliegen. 

Der gewendelte Innenschlauch 5 kann aber auch aus 
Runddraht 52 gewickelt sein, wie dies prinzipienhaft in 
Fig.3dargestelltist 

Wie Fig. 4 prinzipienhaft zeigt. ist es aber auch mog- 10 
lich, den flexiblen Innenschlauch 5 aus Rechteckdraht 
herzustellen und die einzelnen Wendeln 53 sich axial 
uberlapaend anzuordnen. 
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